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l. Preliminarii

Curriculum modular la unitatea de curs Optoelectronica este parte
componenta a programului de formare profesionala in conformitate cu planul de
invatamant aprobat de Ministerul Educatiei, la 15 august 2016, nr. inregistrare SC-
64/16., specialitatea 71440 Electronica, termenul de studii 4 ani, pentru calificarea
Tehnician electonica.

Unitatea de curs Optoelectronica va contribui la dezvoltarea competentelor
profesionale in domeniul analizei, simularii si testarii surselor si detectoarelor
optoelectronice pentru sisteme electronice.

Platforma de dezvoltare a competentelor specifice disciplinei consta in
cunostintele si abilitatile obtinute in cadrul unitatilor de curs dupa cum urmeaza:

Fizica

Electrotehnica

Informatica

Materiale si componente pasive
Dispozitive electronice

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Optoelectronica reuneste optica traditionala, domeniul surselor semi-
conductoare emitatoare de radiatie, a detectoarelor, a laserelor, a fibrelor optice si
electronica asociata lor. Ea studiaza interactiunile luminii in domeniul de lungimi de
unda de la zeci de nm la 20 um, cu materia in stare gazoasa, lichida sau solida si
dispozitivele care se bazeaza pe aceste interactiuni. Aceste dispozitive combina parti
optice cu parti electrice si s-au dezvoltat enorm in ultimii 20 de ani, ca rezultat al
extinderii industriilor materialelor semiconductoare. Extinderea comunicatiilor optice a
determinat productii masive de componente optoelectronice. Acelasi efect lI-au avut
largirea domeniului de aplicare al laserelor si dezvoltarea inregistrarii si stocarii optice
a informatiei. Fiabilitatea, randamentul sporit si costul scazut au contribuit la
raspandirea componentelor optoelectronice.

Cursul urmareste sa ofere studentilor principalele elemente ale
optoelectronicii, in contextul unei tot mai mari implicari a acesteia in dispozitive de
comunicatie, conversie de energie si sisteme de automatizare. Cursul isi propune sa
consolideze intelegerea si interpretarea rezultatelor acumulate din zonele de
interdisciplinaritate ale electroniciicu alte domenii.

Studierea unitatii de curs Optoelectronica va facilita tranzitia de la studii in
campul muncii a tehnicianului In domeniul optoelectronicii si comunicatiilor optice.
Studierea modulului Tn cauza are un rol indispensabil in formarea competentelor
profesionale, impactul pe care il va avea insusirea modulului este foarte mare in
crearea preconditiilor de studiere al viitoarelor module de specialitate prevazute de
planul de invatamant si dezvoltarea unei cariere profesionale de succes.



Ill. Competentele profesionale specifice modulului

CSM1 - Cunoasterea si intelegerea principiului de functionare al diodelor
semiconductoare si a fotodiodelor;

CSM2 — Explicarea si interpretarea modului de folosire a dispozitivelor optoelectronice;
aplicarii metodelor si principiilor de functionare ce intervin in curs;

CSM3 - Rezolvare de probleme, situatii de problema privind calculul parametrilor
surselor si detectorilor optici;

CSM4 — Implementarea comenzilor si a softului in sistemele de comunicatii optice;
CSM5 — Utilizarea programelor de simulare avansata pentru simularea elementelor
optice;

CSM6 — Competente de alegere a diodelor semicoductoare si a fotodiodelor in functie
de precizie si sensibilitate.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore

. Modalitatea| Numarul
Semestrul Contact direct Lucrul | 4e evaluare | de credite
Total

Prelegeri | Practicd/Laborator individual

VII 120 45 15 60 examen 4

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

1. SURSE DE IRADIERE OPTICA

UC1. Clasificarea 1.1 Introducere in|Al. Recunoasterea
dispozitivelor optoelectronica. dispozitivelor
optoelectronice Proprietatile fundamentale optoelectronice dupa

UC2. Identificarea surselor|ale luminii. simbol si aspect
optice in dependenta|1.2 Jonctiunea p-n.|A2. Precizarea proceselor
de domeniul de|Homojonctiuni. fizice ce stau la baza
aplicare Heterojonctiuni. functionarii surselor

1.3 Surse de radiatie optica. optice cu
Clasificarea. Caracteristicile heterojonctiuni
surselor de radiatie optica. |A3. Identificarea tipurilor
1.4 Materiale fotoemisive cu de surse optice in
emisie directa si indirecta. scheme electrice

1.5 Diode luminiscente cu
jonctiune p-n. Constructia.
Diagrama energetica.
Aplicatii.

1.6 Diode luminiscente cu
emisie de suprafata si
laterala.

1.7 Generatoare cuantice




Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

optice. Caracteristicile de
baza. Constructia.

1.8 Generatoare optice cu
gaze. Caracteristicile de
baza. Constructia.

1.9 Laseri pe baza de corp
solid. Structura.
Caracteristicile de baza.
Regimurile de functionare a
laserilor pe corp solid.

1.10 Laseri pe
semiconductori.
Constructia. Spectrul de

emisie. Caracteristicile si
parametrii de baza.

2. DETECTORI FOTOELECTRIC

Identificarea
detectorilor optici in
dependenta de
domeniul de aplicare

uces.

2.1. Fotodetectori.
Clasificarea si parametrii
fotodiodelor.

2.2 Caracteristicile
fundamentale ale
fotodiodelor.

2.3 Fotorezistor. Structura.

Principiul de functionare.
2.4 Fotodiode cu jonctiune

p-n. Principiul de
functionare. Zgomotul
fotodiodei.

2.5. Fotodiode p-i-n.

Constructia.  Functionarea
fizica a fotodiodei p-i-n.

2.6 Fotodiode cu bariera
Schottky.  Principiul  de
functionare.

2.7. Fotodioda in avalansa.

Constructia. Principiul de
functionare.

2.8. Fotodiode cu
heterojonctiune.

Constructia fotodiodei cu

heterojonctiune.

2.9 Celule solare. Formarea
curentului.  Principiul de
functionare.

A4. ldentificarea
fotodetectorilor.

A5. Identificarea partilor
constructive ale
diferitor detectori
fotoelectrici

A6. Determinarea
parametrilor
detectoarelor optice

A7.Alegerea tipului de
detecor optic pentru
elaborarea
dispozitivelor
electronice

A8. Precizarea proceselor
fizice care stau la baza
functionarii

fotodetectorilor




Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
3. Fibra optica
Uc4. Semnificatia 3.1 Propagarea luminii prin|A9. Distingerea functiei
parametrilor fibrelor fibra optica. Unghiul de fibrei optice
optice si utilizarea in acceptanta si conul de|A10. Identificarea
aplicatiia acceptanta. avantajelor fibrelor
parametrilor de 3.2 Configuratii tipice de optice
catalog ai fibrelor fibre optice. Al11l. Determinarea
optice. 3.3 Sisteme de comunicatie tipurilor de fibre optice
UC5. Cunoasterea pe fibra optica. A12. Analizarea
principalelor comparativa a
componente ale unui parametrilor pentru
sistem de comunicatii diferite tipuri de
prin fibre optice cabluri optice utilizate
in telecomunicatii.
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. s 1 nx i
' Unitati de invatare Contact direct Lucrul
s Total Practici/ S
Prelegeri . individual
Proiect/Laborator
1. [Surse de iradiere optica 34 20 2 12
2. | Detectori fotoelectrici 38 18 10 10
3. |Fibra optica 18 6 4 8
Total 90 44 16 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii t tudiul M litati T i
a er.u pferr ru studiu Produse de elaborat odalitati de ermfanl de
individual evaluare realizare
1. Surse de iradiere optica
1.1 Marcarea diodelor|1.1 Fisa cu Prezentare in scris | Saptamana
laser Si diodelor | caracteristicile de sub forma de tabel 2
electroluminiscente, marcare a surselor de |format A4, 2-3
fotorezistoarelor, radiatie optica si pagini.

fotodiodelor,
fototranzistoarelor.

fotodetectorilor




Materii pentru studiul Modalitati de Termeni de
- Produse de elaborat .
individual evaluare realizare

1.2 Parametrii diodelor | Studiul de caz Demonstrarea Saptamana
electroluminiscente Probleme rezultatelor 4

1.3 Parametrii diodei laser. obtinute
Eficienta diodei laser.

2. Detectori fotoelectrici

2.1 Caracteristicile Probleme Demonstrarea Saptamana

fotodiodelor rezultatelor 6
obtinute

2.2 Zgomotul traductorilor|Probleme Demonstrarea Saptamana
electro-optici utilizati rezultatelor 9
in optoelectronica obtinute

2.3 Etapele proiectarii Studiu de caz Prezentarea si Saptamana
modulului Probleme demonstrarea 10
optoelectronic de calculelor obtinute.
emisie si receptie.
Calculul sensibilitatii la
receptie.

3. Fibra optica

3.1 Jonctionarea fibrelor  |Studiul de caz Demonstrarea Saptamana
optice. Conectorii rezultatelor 12
fibrelor optice obtinute

3.2 Domenii de aplicare a |Scheme Demonstrarea Saptamana
dispozitivelor Prezentari rezultatelor 14
optoelectronice obtinute

VIIl. Lucrérile practice / de laborator recomandate

1 Cercetarea diodei luminiscente.

2 Cercetarea fotorezistorului.

3 Cercetarea fotodiodei.

4 Determinarea sensibilitatii fotodiodei p-i-n a unui receptor optic.

5 Influenta zgomotului asupra semnalului in fotodioda p-i-n.

6 Castigul optim in fotodioda de avalansa.

7 Sisteme de comunicatii optice cu fotodioda p-i-n si fotodioda cu avalansa la receptie

8 Sistem de comunicatii prin fibre optice.




X. Sugestii metodologice

Locul de desfasurare a activitatilor de invatare se recomanda a fi o sala echipata
cu o tabla interactiva, conexiune la Internet — pentru Tmbunatatirea instruirii
interactive. La lectiile practice este necesar sa existe un numar de statii de lucru egal cu
numarul elevilor din clasa. Se propune utilizarea metodelor de predare-invatare activ-
participative, printre avantajele carora putem enumera urmatoarele:

Sunt centrate pe elev si activitate;

Pun accent pe dezvoltarea gandirii, formarea aptitudinilor si a deprinderilor;
incurajeaza participarea elevilor, initiativa, implicarea si creativitatea;

determinda un parteneriat profesor-elev prin realizarea unei comunicari
multidirectionale;

Se recomanda orientarea catre metode bazate pe rezolvarea unor sarcini de
lucru, utilizandu-se cu precadere rezolvarea unei game cat mai variate de aplicatii
practice si punandu-se accent pe realizarea cu exactitate si la timp a cerintelor
sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari
dezvoltarea abilitatilor de lucru in echipa.

Se vor alege cele mai potrivite metode didactice: descoperire, discutia in grup,
dezbaterea/masa rotunda, studiul de caz, observatia individuald. Specificul modulului
impune metode didactice interactive, recomandand mai ales invatarea prin metode
practice/activititi de laborator, proiecte, portofoliul electronic. Tn activitatile
individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea materialului
teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi
prezentate in forma de portofolii, proiecte, sarcini specifice etc.

XI. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea competentelor profesionale se va realiza prin intermediul sarcinilor
practice pe parcursul unitatilor de invatare.

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor in obtinerea unui
feedback continuu. Acestea le vor permite sa intervind in procesul propriu de invatare,
sa se autoevalueze, sa evidentieze succesele si insuccesele.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul
didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor si modul lor de realizare.

Evaluarea curentd/formativa se va realiza prin diverse modalitati: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului,
discutia/conversatia, prezentarea proiectelor individuale de activitate. Prin evaluarea
curentd/formativa, cadrele didactice informeaza elevul despre nivelul de performanta;
il motiveaza sa se implice in dobandirea competentelor profesionale.

Evaluarea sumativa se realizeaza la finele fiecarei unitati de Tnvatare in baza
simularii In atelier a unei situatii de problema, care solicita elevului demonstrarea
competentei profesionale. Cadrele didactice vor elabora sarcini prin care vor orienta
comportamentul profesional al elevului spre demonstrarea sistemului de cunostinte si
abilitati. in acest scop vor fi stabiliti clar indicatorii si descriptorii de performanta ai
procesului si produsului realizat de catre elev.



Probe de evaluare a competentelor, in baza situatiilor de problema la viitoarele

locuri de munca:

determinarea parametrilor surselor si detectoarelor optice;
alegerea surselor de radiatie optica si a fotodetectorului;

testarea si configurarea unui sistem de transmisie prin fibra optica;
prestarea serviciilor corespunzatoare

Tn calitate de produse pentru madsurarea competentei se vor utiliza, dupd caz:

surse de emisie optica si detectoare optice;
secvente de scheme, reperele si componentele din emitatoarelor si
receptoarelor optice conform cerintelor.

Criteriile de evaluare a produselor pentru masurarea competentei vor include:

corespunderea specificatiilor tehnice;

productivitatea muncii;

respectarea cerintelor ergonomice;

respectarea cerintelor de securitate la locul de munca;
claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite.

XIl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Nr. crt. Denumirea resursei (bti.)
1. | Calculatoare conectate la reteaua globala Internet. 1/3 elevi
2. | OptiPerformer 12 64-bit Edition (Windows XP/VISTA/7/8). 1/3 elevi
3. | Optisystem (Windows XP/VISTA/7/8). 1/3 elevi
4, Diode electroluminiscente 1/2elevi
5. | Fotodiode 1/2 elevi
6. | Multimetru 1/3 elevi
7. Surse de tensiune continua in comutatie 1/3 elevi
8. | Fluxometru 1/3 elevi
9. | Surse de lumina 1/3 elevi
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XIll. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi Numarul de
Nr. . . consultata/ exemplare
crt. Denumirea resursei accesata/ procurata disponibile
resursa
1. |S. Sisianu, T. Sisianu, O. Lupan — Biblioteca 10
Comunicatoii prin fibre optice/ Ed.
Tehnica-Info, Chisindu 2003
2. |N. Bejan, V. Morozova, S. Gangan, - Biblioteca 2
Optoelectronica. Surse de iradiere
optica. Note de curs, partea intai.
Chisindu, Editura “Tehnica-UTM”,
2018.
3. |N. Bejan, V. Morozova, S. Gangan, - Biblioteca 2
Optoelectronica. Fotodetectori.
Note de curs, partea doi. Chisinau,
Editura “Tehnica-UTM”, 2018.
4. |Sorin Constantin Zamfira, - Biblioteca 1
Optoelectronica. Editura
Universitatii ,Transilvania“ Brasov,
2004
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